PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

1. DATOS GENERALES

Modalidad: PRESENCIAL Departamento: Area de Conocimiento:
ESPE LTGA-G RODRIGUEZ LARA CIENCIAS DE LA COMPUTACION CIENCIAS COMPUTACIONALES
Nombre Asignatura: Periodo Académico:
MODELOS DISC PARA ING SO PREGRADO S-1 MAY21 - SEP21
Fecha Elaboracién: Cédigo: NRC: Nivel:
11/12/20 07:36 PM AOF03 5207 PREGRADO
Docente:

GUERRA CRUZ LUIS ALBERTO

laguerra@espe.edu.ec

Unidad de Organizacion BASICA
Campo de Formacion: PRAXIS PROFESIONAL
Nucleos Béasicos de FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION, ALGEBRA LINEAL

CARGA HORARIA POR COMPONENTES DE APRENDIZAJE SESIONES

. . SEMANALES
DOCENCIA PRACTICAS DE APLICACION Y | APRENDIZAJE AUTONOMO
EXPERIMENTACION
6
48 48 48
Fecha Elaboracion Fecha de Actualizacion Fecha de Ejecucion
27/11/2020 07/12/2020 30/11/2020

Descripcion de la Asignatura:

Los Modelos Discretos para Ingenieria permiten el modelamiento de sistemas discretos enfocados para aplicaciones en ingenieria.
Constituyéndose en un fundamento matematico conceptual para distintas areas o dominios tales como probabilidades, optimizacion discreta,
redes, simulacién, matematicas financieras, programaciéon de computadores y modelamiento de sistemas de informacion, entre otros.

Contribucion de la Asignatura:

Esta asignatura corresponde a la primera etapa del eje de formacién profesional, proporciona al futuro profesional los conocimientos
matematicos para entender, inferir, aplicar y desarrollar modelos mateméaticos tendientes a resolver problemas, aplicando algoritmos y lenguajes
de programacién cumpliendo las especificaciones dadas y trabajo en equipo.

Resultado de Aprendizaje de la Carrera: (Unidad de Competencia)

Disefiar, seleccionar, implementar, integrar y administrar sistemas, procesos, componentes 0 programas basados en computadores para
satisfacer las necesidades empresariales.

Objetivo de la Asignatura: (Unidad de Competencia)

Interpretar, aplicar leyes y principios de légica proposicional, asi como utilizar los principios de permutaciones o combinaciones y los
fundamentos de la computabilidad y complejidad a través del desarrollo de algoritmos demostrativos proposiciones matematicas y problemas
relativos a probabilidades discretas enfocados en la evaluacion del software y de experimentos relacionados a la ingenieria permitiendo la
resolucion de problemas ingenieriles.

Resultado de Aprendizaje de la Asignatura: (Elemento de Competencia)

. Utiliza los formalismos de la l6gica proposicional y funcional para la representacion y explotacién de sistemas basados
en conocimiento.

. Identifica los principios y leyes de la teoria de conjuntos, induccién matematica y recursividad, orientados a la
solucion de problemas ingenieriles.

. Aplica los fundamentos de la computabilidad y complejidad algoritmica en la evaluacién del software.

. Representa y soluciona problemas de ingenieria mediante la teoria de grafos y arboles.

. Participa activamente en un equipo de trabajo, desarrollando y analizando los modelos discretos que soportan a las

ingenierias relacionadas con la computacion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

Proyecto Integrador

Desarrollar una simulacion por eventos discretos , utilizando una técnica informéatica de modelado dindmico de sistemas que permita un control
en la variable del tiempo, a intervalos variables, en funcién de la planificacion de ocurrencia de tales eventos a un tiempo futuro.

PERFIL SUGERIDO DEL DOCENTE
TITULO Y DENOMINACION
GRADO: ING. SISTEMAS E INFORMATICA O AFINES
POSGRADQ: AFINES AL AREA DE CIENCIAS DE LA COMPUTACION

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CONTENIDOS
Unidad 1 Horas/Min: 32:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
PROPOSICIONAL Y FUNCIONAL Préacticas de Aplicacion y Experimentacion
1.1 Introduccién ala Logica
11.1 Proposiciones condicionales y bicondicionales Tarea 1 Desarrollo de ejercicios propuestos
1.1.2 Equivalencia l6gica: Leyes de la légica proposicional Tarea 2 Desarrollo de ejercicios propuestos
113 N Implicacion légica: Reglas de inferencia para Tarea 3 Desarrollo de ejercicios propuestos
proposiciones
1.2  Métodos de demostracion
121 Cuantificadores existencial y universal Tarea 4 Ejercicios sobre cuantificadores
122 Validez y sistemas de prueba en predicados Tarea 5 Egg;ﬁggzsde validez y prueba de
1.3 Teoriay Relaciones de conjuntos
1.3.1 Operaciones relacionales: seleccion, proyeccion y Ejercicios sobre _OPERACION,ES
union Tarea 6 RELACIONALES. SEL!ECCION,
PROYECCION Y UNION
1.3.2 Relaciones entre conjuntos Tarea 7 EJERCICIOS SOBRE RELACIONES
ENTRE CONJUNTOS
1.4  Representacién del conocimiento
APLICACION SOBRE LOGICA DE
1.4.1 Légica de Predicados del Primer Orden (LPPO) Laboratorio 1 PREDICADOS DEL PRIMER ORDEN
(LPPO)
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE
COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16
TOTAL HORAS POR UNIDAD 48
CONTENIDOS
Unidad 2 Horas/Min: 32:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
COMPLEJIDAD ALGORITMICA Practicas de Aplicacion y Experimentacion

2.1 Teoria combinatoria: permutaciones y combinaciones

EJERCICIOS SOBRE PRINCIPIOS
FUNDAMENTALES DE CONTEO

EJERCICIOS SOBRE TEOREMA DE
Tarea 2 PERMUTACIONES Y
COMBINACIONES

EJERCICIOS SOBRE PROBABILIDAD
DISCRETA

2.1.1. Principios fundamentales de conteo Tarea 1

2.1.2. Definicién y Teorema de permutaciones y
combinaciones

2.1.3 Probabilidad discreta Tarea 3

2.2 Induccién y recursién
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO
2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

221 Técnicas de demostracion: prueba directa,
contradiccion e induccion

2.3  Algoritmos
23.1 Caracteristicas y Andlisis de un algoritmo
2.3.2 Ejecucion de algoritmos
2.4 Recurrencia
24.1 Ecuaciones de recurrencia
242 Relaciones y clases de recurrencia
2.5 Computabilidad de problemas
251 Complejidad Computacional espacial y temporal
252 Orden Relaciones y Operadores de algoritmos
253 Funciones, sucesiones y series

APLICACION SOBRE TECNICAS DE
DEMOSTRACION: PRUEBA DIRECTA,

Laboratorio 1 -\ TRADICCION E INDUCCION

EJERCICIOS SOBRE ANALISIS DE UN
ALGORITMO

ANALISIS Y EJECUCION DE
ALGORITMOS

Tarea 4

Laboratorio 2

EJERCICIOS SOBRE ECUACIONES

Tareas DE RECURRENCIA

Tarea 6 EJERCICIOS SOBRE RELACIONES Y
CLASES DE RECURRENCIA

Tarea 7 EJERCICIOS SOBRE RELACIONES Y
CLASES DE RECURRENCIA
EJERCICIOS SOBRE COMPLEJIDAD

Tarea 8 COMPUTACIONAL ESPACIAL Y

TEMPORAL

APLICACION INTEGRANDO ORDEN
RELACIONES Y OPERADORES DE
ALGORITMOS

EJERCICIOS SOBRE FUNCIONES,
SUCESIONES Y SERIES

Laboratorio 3

Tarea 9

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE

COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16

TOTAL HORAS POR UNIDAD 48

CONTENIDOS
Unidad 3 Horas/Min: 32:00 | HORAS DE TRABAJO AUTONOMO
GRAFOS, ARBOLES Y AUTOMATAS FINITOS Practicas de Aplicaciéon y Experimentacion
3.1 Fundamentos Basicos
3.11 Elementos de un grafo
3.1.2 Definicién de grafos dirigidos y no dirigidos
EJERCICIOS SOBRE CAMINOS,
3.1.3 Caminos, recorridos, circuitos; simples y ciclos Tarea 1 RECORRIDOS, CIRCUITOS; SIMPLES
Y CICLOS
EJERCICIOS SOBRE CAMINOS,
Tarea 2 RECORRIDOS, CIRCUITOS; SIMPLES
Y CICLOS
EJERCICIOS SOBRE CAMINOS,
Tarea 3 RECORRIDOS, CIRCUITOS; SIMPLES
Y CICLOS
EJERCICIOS APLICANDO
3.14 Conexidad, subgrafos recubridores e inducidos Tarea 4 CONEXIDAD, SUBGRAFOS
RECUBRIDORES E INDUCIDOS
EJERCICIOS APLICANDO GRAFOS
3.15 Grafos bipartidos, completos y complementos Tarea 5 BIPARTIDOS, COMPLETOS Y
COMPLEMENTOS
3.2  Caracteristicas de Grafos
3.21 Isomorfismo de grafos, grado de un vértice
CODIGO: SGC.DI.321 .
VERSION: 1.3 Pagina 3 de 7

FECHA ULTIMA REVISION: 23/09/14
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2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

3.2.2

3.2.3

3.24

3.3 Arboles
331

3.3.2
grafo

3.3.3

3.34

3.35

3.3.6

Recorridos eulerianos, siete puentes de Konigsberg

Ciclos hamiltonianos, el dodecaedro de Hamilton

Grafos planos, grafos bipartidos, homeomorfismos

Definiciones basicas y aplicaciones

Arboles isomorfos, arbol recubridor y generador de un

Ordenes en arboles: preorden, posorden y simétrico

Algoritmos de busqueda (orden lexicogréafico)

Arboles binarios (operaciones en notacion polaca)

Arboles de decisiones y de juegos

3.4  Lenguajes y Autématas Finitos

34.1

3.4.2

Lenguajes y expresiones regulares

Propiedades y conformacién de gramaticas y

lenguajes regulares

Laboratorio 1

Laboratorio 2

Tarea 6

Tarea 7

Laboratorio 3

Laboratorio 4

Laboratorio 5

Laboratorio 6

Laboratorio 7

Laboratorio 7

APLICATIVO SOBRE RECORRIDOS
EULERIANOS, SIETE PUENTES DE
KONIGSBERG

APLICATIVO SOBRE CICLOS
HAMILTONIANOS, EL DODECAEDRO
DE HAMILTON

EJERCICIOS QUE PERMITEN
IDENTIFICAR GRAFOS PLANOS,
GRAFOS BIPARTIDOS,
HOMEOMORFISMOS

EJERCICIO QUE PERMITE
IDENTIFICAR GRAFOS PLANOS,
GRAFOS BIPARTIDOS,
HOMEOMORFISMOS

APLICATIVO SOBRE PREORDEN,
POSORDEN Y SIMETRICO

APLICATIVO SOBRE ALGORITMOS
DE BUSQUEDA (ORDEN
LEXICOGRAFICO)

APLICATIVO SOBRE ARBOLES
BINARIOS (OPERACIONES EN
NOTACION POLACA)

APLICATIVO SOBRE ARBOLES
BINARIOS (OPERACIONES EN
NOTACION POLACA)

APLICATIVO INTEGRANDO LAS
PROPIEDADES Y CONFORMACION
DE GRAMATICAS Y LENGUAJES
REGULARES

APLICATIVO INTEGRANDO LAS
PROPIEDADES Y CONFORMACION
DE GRAMATICAS Y LENGUAJES
REGULARES

IDENTIFICACION DE COMPONENTES

3.4.3 Automata finito y disefio de autématas Tarea 8 QUE ) FACILITAN EL DISENO DE
AUTOMATA FINITO
3.4.4 Clasificacion de autdmatas finitos (AF)
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE / HORAS CLASE
COMPONENTES DE DOCENCIA 16
PRACTICAS DE APLICACION Y EXPERIMENTACION 16
HORAS DE TRABAJO AUTONOMO 16
TOTAL HORAS POR UNIDAD 48
3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA
Metodos de Ensefianza - Aprendizaje
1 Talleres
2 Clase Magistral
3 Resolucién de Problemas
4 Investigacion Exploratoria
5 Disefio de proyectos, modelos y prototipos
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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO

6 Practicas de Laboratorio

Empleo de Tics en los Procesos de Aprendizaje

1 Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)
2 Material Multimedia

3 Software de Simulacién
4

Aula Virtual

4. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE, CONTRIBUCION AL PERFIL DEL EGRESO Y TECNICA DE

PROYECTO INTEGRADOR DEL

NIVEL Niveles de logro:
RESULTADO DE APRENDIZAJE Alta(A), Media (B), ACTIVIDADES INTEGRADORAS
POR UNIDAD CURRICULAR C(Baja).

INTERPRETAR, APLICAR LEYES Y

PRINCIPIOS DE LOGICA Identifica las situaciones dadas en la vida real, a través de
1. PREPOSICIONAL PARA LA Media B proposiciones légicas y razonamiento l6gico

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE

INGENIERIA

APLICA LOS PRINCIPIOS DE
PERMUTACIONES O
COMBINACIONES Y LOS
FUNDAMENTOS DE LA
COMPUTABILIDAD Y COMPLEJIDAD
PARA RESOLVER A TRAVES DEL

DESARROLLO DE ALGORITMOS CREA ALGORITMOS EFICIENTES Y COMPLEJOS
2. DEMOSTRATIVOS PROPOSICIONES Alta A APLICANDO LOS PRINCIPIOS DE PERMUTACIONES O
MATEMATICAS Y PROBLEMAS COMBINACIONES

RELATIVOS A PROBABILIDADES
DISCRETAS ENFOCADOS EN LA
EVALUACION DEL SOFTWARE Y DE
EXPERIMENTOS RELACIONADOS A

LA INGENIERIA

UTILIZA ALGORITMOS DE LAS

TEORIAS DE GRAFOS, ARBOLES Y ANALIZA Y DESARROLLA ALGORITMOS COMPLEJOS
3. AUTOMATAS FINITOS PARA Alta A APLICANDO LAS TEORIAS DE GRAFOS, ARBOLES Y

REPRESENTAR Y SOLUCIONAR AUTOMATAS FINITOS

PROBLEMAS DE LA INGENIERIA

6. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

Técnica de evaluacion ler Parcial 2do Parcial 3er Parcial
Pruebas oral/escrita 4 4 4
Trabajo Colaborativo 6 6 6
Examen Parcial 6 6 6
Tareas o guias 4 4 4
TOTAL: 20 20 20

7. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA
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Titulo Autor Edicién Afio Idioma Editorial
Matematicas Discretas Johnsonbaugh, Richard - 2005 spa México : Pg.::lrson
Educacién
_Estructura de matematlca_s’ Kolman, Bernard a 1986 Espaiiol Mexico, D.F. : Prentice-
discretos para la computacion Hall
Matematicas discretas con teoria McGraw Hill
de gréaficas y combinatoria Veerarajan, T. - 2008 spa :
Interamericana
8. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Titulo Autor Edicién Afo Idioma Editorial
Elementos de Matematicas LIU CL SEGUNDA 1997 ESPAROL McGRAW HILL
Discretas
9. LECTURAS PRINCIPALES
Tema Texto Pagina URL
https://www.academia.edu/401
] i 58994/MATEM%C3%81TICAS
AUTOMATAS, GRAMATICAS Y MATEMATICAS DISCRETAS 506 _DISCRETAS_Richard_Johns

LENGUAJES

onbaugh_Sexta_edici%C3%B
3n

10. ACUERDOS

Del Docente:

Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracion entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores, etc.

Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccion de los grandes propdsitos de la
Universidad (Mision, Vision)

3 Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de los

mismos.

4  Esforzarme en conocer con amplitud al campo académico y practico

5  Asistir a clases siempre y puntualmente dando ejemplo al estudiante para exigirle igual comportamiento

Estudiantes:

1 Firmar toda prueba y trabajo que realizo en conocimiento que no he copiado de fuentes no permitidas

2 Colaborar con los eventos programados por la institucion e identificarme con la carrera

3 Llevar siempre mi identificacion en un lugar visible
4

Motivar, estimular y mostrar interés por el aprendizaje significativo de los estudiantes y evaluar a conciencia y con justicia

Mantener en todo momento un clima de empatia y consideracion entre estudiantes, profesores, administrativos, trabajadores,

etc.

5 Cumplir con las leyes y reglamentos institucionales y orientar todos los esfuerzos en la direccion de los grandes propositos de la

Universidad (Mision, Vision)

6 Cumplir con las obligaciones de estudiantes y docentes para devengar la inversion que hace el estado Ecuatoriano en favor de

los mismos.

7 Ser honesto, no copiar, no mentir
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FIRMAS DE LEGALIZACION

LUIS ALBERTO GUERRA CRUZ FRANKLIN JAVIER MONTALUISA YUGLA
DOCENTE COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO

FABIAN ARMANDO ALVAREZ SALAZAR
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO
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